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Beschreibung 

10001] Die vorliegcndc Erfindung bctrifft ein Dosiersy- 
stem gemaB dem Oberbcgriff des Anspruchs 1, insbeson- 
dere fur Waschsubstanzen, vorzugsweise zur Aufnahme in 
den Wasehraum einer Waschmaschine, sowie ein Verfahren 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 28. 
[0002] Wasch- und Reinigungsmittel fur Wasch- und 
Spulmaschinen werden derzeit fiir den Endkunden in der 
Mehrzahl als sogenannte Universalwaschmittel mit alien er- 
forderlichen Funktionalitaten angeboten. Durch die Kombi- 
nation von Wasserenthartern, Alkalisierungsmitteln, Tensi- 
den, Enzymen undBleichmitteln lassen sich auf diese Weise 
die iiblichen Anschmutzungen auf Textilien entfernen. Das 
Vcrhaltnis der cinzclncn Inhaltsstoffc cntspricht dabci einer 
zuvor fcstgclegtcn Norm. In der allgemcincn Anwcndung 
sind einzelne Stoffe unler- oder uberdosierl. Fiir spezielle 
Anwendungen, wie Spezialwaschmaschinen im kommer- 
ziellen Bereich, werden bereits einzelne Komponenten se- 
parat dosiert, so wird z. B. das Frischwasser nut Ionenaus- 
tauschern enthartet, und es muB entsprechend weniger Uni- 
versalwaschmittel eingesetzt werden. Die Wasserenthartung 
laBt sich beispielsweise uber die Bestimmung der elektri- 
schen Leitfahigkeit des entharteten Wassers einfach bestim- 
men und kontrollieren. 

[0003] Entwicklungen, Waschmaschinen im Endkunden- 
bcrcich cbcnfalls mit diescn Einrichtungcn auszustattcn, 
wurden bereits bei den einschlagigen Gcratehcrstcllcrn 
durchgefuhrt, allerdings konnten sich entsprechende Gerate 
bisher auf dem Markt nicht durchsetzen. Hierfur gibt es ver- 
schiedene Griinde: Durch die aufwendigere Technik erhoht 
sich der Preis fur das Gerat, der Geratehersteller muB sich 
uber die Auswahl der zu dosierenden Bestandteile an einen 
Waschmittelproduzenten binden, und die Marktdurchdrin- 
gung erfolgt nur sehr langsam, weil nur ein Bruchteil der 
neu beschafften Waschmaschinen mit einem solchen Sy- 
stem ausgestattet sind. 

[0004] Aus dem Stand der Technik ist ein Dosiersystem 
zur Aufnahme in die Waschtrommel einer Waschmaschine 
mit cincm Aufnahmeraum fiir das Waschmittcl und AuslaB- 
offnungen bekannt. Dieses Dosiersystem selzl unkontrol- 
liert uber den gesamten Waschvorgang die gesarnte Menge 
an zuvor eingefulltem Waschmittel unabhangig vom Ver- 
schmutzungsgrad und der Waschemenge frei. Nachleil die- 
ses Systems ist insbesondere, daB die Freisetzung des 
Waschmittels permanent, d. h. unkontrolliert und somit 
nicht optimiert verlauft und daB ein zu hoher Verbrauch an 
Waschmittel erfolgt. Des weiteren ermoglicht ein solches 
Dosiersystem keine gezielte Dosierung des Waschmittels zu 
unterschiedlichen Zeiten und erst recht keine Dosierung un- 
terschicdlichcr Stoffc zu unterschiedlichen Phascn des 
Waschvorgangs. Solchc Dosiersystemc cignen sich somit 
nur fiir die Bereilsstellung herkommlicher Waschmittel oder 
Weichspuler. 

[0005] Folglich ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein verbessertes Dosiersystem fur Waschsubstanzen 
und ein verbessertes Verfahren zum Waschen anzugeben, 
die eine Minimierung des Waschmittelverbrauchs bei opti- 
malem Waschergebnis ermoglichen, wobei insbesondere 
auch eine Anpassung des Waschmittels bzw. der Waschmit- 60 
telzusammensetzung, vorzugs weise nach Art und Menge, an 
die jeweiligen Erfordernisse moglich ist. 
[000(5] Die obige Aufgabe wird vorschlagsgemaB durch 
ein Dosiersystem gemaB Anspruch 1 oder ein Verfahren 
nach Anspruch 28 gclost. Vortcilhafte Weitcrbildungcn sind 65 
Gegenstand der Unteranspruche. 

[0007] Eine grundlcgcnde Idee der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, ein Dosiersystem zur Aufnahme in den 



Wasehraum einer Waschmaschine bereitzustellen, bei dem 
die Abgabc der Waschsubstanz oder mchrcrcr Waschsub- 
stanzen beim Waschvorgang stcucrbar ist. 
[0008] Unter dem Begriff "Waschmaschine" wird erfin- 
5 dungsgemaB nicht nur eine Waschmaschine fur Wasche ver- 
standen, sondern dieser Begriff soil sich erfindungsgemaB 
auch auf Waschvorrichtungen aller Art, z. B. Waschvorrich- 
tungen zum Reinigen von Geschirr, insbesondere Spulma- 
schinen, oder allgemein Systeme zurReinigung von Gegen- 
,io standen, z. B. Reinigungsbader, beziehen. 

[0009] Unter dem Begriff "Waschsubstanz" werden erfin- 
dungsgemaB wasch- und/ oder reinigungsaktive Substanzen 
sowie deren Mischungen verstanden. ErfindungsgemaB. ge- 
eignete Beispiele fur Waschsubstanzen sind insbesondere 
t5 wasch- und/odcr reinigungsaktive Enzyme und enzymati- 
schc Systeme (insbesondere Amylasen, Cellulasen, Lipascn 
und Proteasen), Enzymzubereitungen, d. h. enzymreiche 
Fonnulierungen, mit deren Hilfe die Enzyme prozeBfahig 
gemacht werden konnen, Soil-repellent- und Soil-release- 
20 Wirkstoffe, Bleichmittel (z. B. auf Hypochlorit- oder Per- 
oxidbasis), wasch- und/oder reinigungsaktive anorganische 
und organische Sauren, antimikrobielle Wirkstoffe, Ver- 
grauungs- und Verfarbungsinhibitoren, Wirksubstanzen 
zum Farbschutz, Substanzen und Additive zur Wasche- 
25 pflege, Tenside aller Art (z. B. Tenside mit Weichspulerei- 
genschaften, ionische und nichtionische Tenside etc.), pH- 
Stellmittcl, insbesondere Alkalien und pH-Puffcrsubstan- 
zcn. 

10010] In einem iiblichen Universalwaschmittel des Stan- 
30 des der Technik werden unterschiedliche Enzyme (z. B. Pro- 
teasen, Amylasen, Cellulasen, Lipasen etc.) fiir die unter- 
schiedlichen Anschmutzungen eingesetzt. Dabei besteht das 
Problem, daB die Enzyme entweder von anderen Bestandtei- 
len im Waschmittel inhibiert bzw. zerstort werden oder sich 
35 gegenseitig negativ beeinflussen, insbesondere weil sie zeit- 
gleich eingesetzt werden. Dabei wirkt sich insbesondere das 
als Bleichmittel enthaltene Percarbonat negativ auf die 
Waschleistung an enzymatischen Anschmutzungen aus. 
[0011] In cincm sclbstandigcn Dosiersystem der erfin- 
40 dungsgcmaBcn Art dagegen konnen die cinzclncn Kompo- 
nenten voneinander getrennt werden und die zuvor geschil- 
derte Einwirkung entfallt. Da z, B. Proteasen die ubrigen 
Enzyme abbauen konnen, werden in konventionellen Uni- 
versalwaschmitteln die Enzyme z. B. in niedriger Konzen- 
45 tration in granularen Tragermaterialien verteilt und auf diese 
Weise die Enzyme durch Verdunnung geschiitzt werden. Die 
Trennung der einzelnen Enzyme in einem erfindungsgema- 
Ben Dosiersystem insbesondere in verschiedenen Dosier- 
kammern bietet den groBen Vorteil, daB die negative Beein- 
50 flussung der Enzyme untereinander ausgeschlossen wird 
und zudem die Moglichkcit besteht, beispielsweise die En- 
zyme zeitversctzt einzusctzen (z. B. Protease zeitverzogert 
nach Einwirken der anderen Enzyme, damit diese von der 
Protease nicht geschadigt werden) und damit ihre Waschlei- 
stung weiter zu steigern. 

[0012] Enzyme bieten gemaB der DE43 12 010A1 den 
groBen Vorteil, daB das Gesamtvolumen des eingesetzten 
Waschmittels deutlich reduziert werden kann. Wahrend bei 
einem Universalwaschmittel bis zu 150 g waschaktive Sub- 
stanzen (Tenside, Builder, Alkalien, Bleiche, Enzyme und 
Parfum) verwendet werden, kann im Falle des erfindungsge- 
maBen Dosiersystems bereits eine Menge von weniger als 
2 g Enzymen - abhangig von ihrer Aktivitat und von der 
Konzcntration der Formulicrung, in der sic vorlicgcn - aus- 
reichend sein. 

[0013] Als Erweiterung zum bisherigen Spektrum an En- 
zymen in Univcrsalwaschmittcln lassen sich in einem erfin- 
dungsgemaBen Dosiersystem beispielsweise auch Enzyme, 
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wie z. B. Peroxidasen, einsetzen, welche aus geeigneten 
Substraten Pcrsaurcn frcisctzcn, die cine Bleichwirkung be- 
sitzen, die vcrglcichbar mit der von konvcntioncllcn Percar- 
bonatcn ist. 

[0014] Damit die Enzyme auf die Anschmulzungen, die 
sie abbauen sollen, aufziehen konnen, konnen geringe Men- 
gen an Tensiden als Netzmittel eingesetzt werden. Da dieser 
ProzeG im Vordergrund sleht und die Schmutzabldsung auf- 
grund der hoheren Enzymkonzentration nicht erforderlich 
ist, reicht im allgemeinen eine kleine Menge nichtionischer 
Tenside aus. Auf diese Weise kann z. B. die ansonsten erfor- 
deriiche Wasserenthartung entfallen. 
[0015] Wie zuvor erlautert, erfolgt bei dem erfindungsge- 
maGen Dosiersystem die Abgabe der Waschsubstanz beim 
Waschvorgang gestcucrt. Dabci kommt auch die Abgabe 
mehrcrer Waschsubstanzcn, insbesonderc unabhangig von- 
einander und/oder zeitlich gesteuerl, in Betracht. 
[0016] Im allgemeinen erfolgt die Abgabe der Waschsub- 
stanz 3 in Abhangigkeit von mindestens einem Zustandspa- 
rameter oder der Anderung eines solchen Zuslandsparame- 
ters. Unter dem Begriff "Zustandsparameter" werden erfin- 
dungsgemaB insbesondere physikalische oder chemische 
Parameter verstanden, die insbesondere den Status bzw. Zu- 
stand des Waschvorgangs beschreiben, so z. B. die Wasser- 
menge, die Wasserbefullung, die Wasserbenetzung, der 
Wassereintritt und/oder -austritt in das Dosiersystem, dessen 
Aufnahmeraum oder in den das Dosiersystem beim Einsatz 
umgebenden Waschraum, die Zcitdaucr (z. B. Abgabe der 
Waschsubstanz uber eine bestimmte Dauer), der Zeitpunkt 
insbesondere in bezug auf den Waschvorgang (z. B. Abgabe 
der Waschsubstanz nach einer bestimmten Waschzeit), die 
Temperatur, der pH-Wert, die Wasserharte, die Ionenkon- 
zentration oder die Stoffkonzentration und dergleichen. 
[0017] Spezifische physikalische, chemische und/oder 
biochemische Sensoren ermoglichen es bei spiels weise, 
Konzentrauonen eihzelner Stoffe oder das Ablaufen von 
Prozessen zu verfolgen. Ein einfaches Bei spiel ist die Kon- 
trolle der Wasserenthartung uber die elektrische Leitfahig- 
kcit. Spczifischere Anwcndungcn sind z. B. die Bcstim- 
mung (von Konzentrationcn) von Tensiden, Enzymen und 
Persauren als waschakuve Substanzen oder die Direktbe- 
stimmung der Wasserharte uber chemische Sensoren. Mit 
diesen Sensoren bietet sich nun die Moglichkeil, die Dosie- 
rung der gewiinschten Inhaltsstoffe so zu sleuern, daB eine 
gewunschte Aktivitat in der Waschlauge bestimmt bzw. er- 
reicht werden kann. Der Verbrauch an waschaktiven Sub- 
stanzen kann insbesondere uber ihre Abnahme in der 
Waschlauge bestimmt werden, und eine Nachdosierung 
kann hedarfsgerecht erfolgen. Auf diese Weise kann bei- 
spielsweise indirekt die Menge der Wasche und die Art und 
das AusmaB der Vcrschmutzung bestimmt und die Dosie- 
rung der cinzclnen Komponcntcn ohne weitcrcn Bcnutzer- 
eingri IT gesteuert werden. 

[ 0018J Die vorliegende Erfindung ermoglicht es, daB ein 
autonom arbeitendes System bedarfsgerecht die erforderli- 
chen Substanzen in einem WaschprozeB dosiert. 
[0019] Weitere Vorteile, Eigenschaften, Aspekte und 
Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung eines in der Zeichnung dargestell- 
ten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. Die vorliegende Er- 
findung ist jedoch keinesfalls hierauf beschrankt. 
[0020] Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstel- 
lung eines erfindungsgemaBen Dosiersystems. 
[0021] Das Dosiersystem 1 cignct sich insbesondere zur 
Aufnahmc in den Waschraum einer Waschmaschine, bci- 
spielsweise in die Waschtrommel einer Waschmaschine fur 
Wasche oder in den Waschraum einer Gcschirrspulma- 
schine oder allgemein in das Behaltnis einer fur Reinigungs- 
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zwecke bestimmten Apparatur. 

[0022] Das Dosiersystem 1 wcist mindestens eincn Auf- 
nahmeraum 2 fur mindestens eine Waschsubstanz 3 und 
mindestens eincn zugcordnetcn AuslaB 4 zur Abgabe der 
5 mindestens einen Waschsubstanz 3 beim Waschvorgang auf. 
[0023] Bei der dargestellten Ausfuhrungsform weist das 
erfindungsgemaBe Dosiersystem 1 mehrere Aufnahme- 
raume 2 fiir die Waschsubstanzen 3 und mehrere zugeord- 
nete Auslasse 4 auf, wobei die Aufnahmeraume 2 unter- 

io schiedliche GroBen aufweisen konnen. 

[0024] Dariiber hinaus weist das Dosiersystem 1 minde- 
stens ein Steuerelement 5 auf, so daB die Abgabe der Wasch- 
substanz 3 beim Waschvorgang steuerbar ist. Bei dem Steu-. 
erelement 5 kann es sich um eine ggf. osmotisch arbeitende 

L5 Pumpc, ein Ventil, eine cinstellbarc Drossel, cine sonstigc 
Fordcrcinrichtung oder dergleichen handcln. 
[0025] Wenn mehrere Aufnahmeraume 2 fiir mehrere 
Waschsubstanzen 3 vorhanden sind, ist die Abgabe aller 
Waschsubstanzen 3 steuerbar, insbesondere unabhangig 

20 voneinander. 

[0026] Das Steuerelement 5 kann dem Aufnahmeraum 2, 
dem AuslaB 4 und/oder einer den Aufnahmeraum 2 mit dem 
AuslaB 4 verbindenden Txitung 6 zugeordnet sein. Insbe- 
sondere konnen der AuslaB 4 und/oder die Leitung 6 mittels 

25 des Steuerelements 5 bedarfsweise absperrbar sein. 

[0027] GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung kann die Abgabe der Waschsub- 
stanz 3 kontroilicrt untcrbrcchbar sein. 
[0028] Des weiteren weist das erfindungsgemaBe Dosier- 

30 system 1 eine Steuereinrichtung 7 auf. Insbesondere weist 
die Steuereinrichtung 7 einen Mikroprozessor auf oder wird 
durch einen Mikroprozessor gebildel. Die Steuereinrichtung 
7 steuert das Steuerelement 5. 

[0029] Das Steuerelement 5 ist insbesondere elektrisch 
35 von der Steuereinrichtung 7 steuerbar und kann uber minde- 
stens eine elektrische Verbindungsleitung 8 an die Steuer- 
einrichtung 7 angeschlossen sein. 

[0030] Des weiteren kann vorgesehen sein, daB die Steu- 
ereinrichtung 7 cine Zcitbasis, z. B. cine Uhr oder einen Ti- 

40 mcr, aufweist. 

[0031] Vorzugsweise sind Steuerfunktionen der Steuer- 
einrichtung 7 programmierbar und insbesondere von einem 
Steuerprogramm ausfuhrbar. Beispielsweise kann ein 
SchlieBen oder Oflhen beim tjber- oder Unterschreiten von 

45 gewissen Grenzwerten der Zustandsparameter oder eine be- 
stimmte Mengenfreisetzuhg erfolgen. 
[0032] Des weiteren weist das erfindungsgemaBe Dosier- 
system 1 mindestens einen Sensor 9 zum Erfassen minde- 
stens eines Zustandsparameters auf. Der Sensor 9 kann bei- 

50 spielsweise die Wassermenge, die Wasserbefullung und/ 
oder -benctzung, den Wassereintritt und/oder -austritt, die 
Zeitdaucr und/oder den Zeitpunkt insbesonderc in bezug auf 
den Waschvorgang, die Temperatur, den pH-Wert, die Was- 
serharte und/oder die Ionen- und/oder Stoffkonzentration 

55 und/oder deren Anderungen erfassen. 

[0033] Insbesondere kann mittels des Sensors 9 - ggf. in 
Verbindung mit der Steuereinrichtung 7 - mindestens eine 
Schaltfunktion auslosbar sein, insbesondere das Ein- und/ 
oder Ausschalten des Dosiersystems und/oder die Auswahl 

60 eines Steuerprogramms, beispielsweise in Abhangigkeit von 
der Benetzung durch Wasser, dem Vorhandensein von Was- 
ser, dessen Temperatur und/oder einem (langer andauern- 
den) Bewegen des Dosiersystems (in der Waschtrommel). 
[0034] Fcrner wcist das Dosiersystem 1 cine Encrgiever- 

65 sorgungscinrichtung 10, insbesonderc eine Spannungsquclle 
(z. B. eine Batterie oder einen Akkumulator) auf. 
[0035] Das erfindungsgemaBe System 1 ermoglicht auf 
diese Weise insbesondere die Bestimmung der Aktivitat der 
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Inhaltsstoffe mit Sensoren und eine Bevorratung der erfor- 
dcrlichcn waschaktiven Substanzen sowie dcrcn Dosicrung. 
[0036] Zum Volumcn dcs crfindungsgemaBcn Systems 1 
kann folgcndcs gesagt werden: Die bedarfsgcrcchtc Dosic- 
rung der Substanzen 3 erfordert insbesondere nach einer 5 
Aktivierung des Systems 1 beispielsweise eine Bestirnmung 
der Konzentration der Stoffe 1 mit geeigneten Sensoren und 
die aus diesen Daten resultierende Dosierung. Das System 1 
sollte unabhangig arbeiten, d. h. es sollte z. B. als Dosier- 
spender zusammen mit der Wasche in die Waschmitteltrom- to 
mel gegeben werden. Fur eine solche Verwendung sollte es 
die GroBe einer herkommlichen Dosierkugel eines Wasch- 
mittels nicht wesentlich ubersteigen (z. B. 8 bis 15 cm 
Durchmesser). Da damit nur ein begrenztes Volumen zur 
Vcrfugung stcht und ein solchcr Dosierspendcr die erforder- 15 
lichen waschaktiven Substanzen fur cine Rcihc von Wasch- 
giingen, z. B. mindestens 25 Waschen, enthaiten sollte, soil- 
ten nach einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung in einem solchen Dosierspender nicht die 
herkommlichen waschaktiven Substanzen, wie sie in Uni- 20 
versalwaschmitteln Verwendung finden, angewandt werden. 
Dieses Problem kann z. B. dadurch umgangen werden, daB 
insbesondere Enzyme als waschaktive Substanzen genutzt. 
werden. Universalwaschmittel mit einer erhohten Konzen- 
tration an Enzymen und damit einem verringerten Volumen 25 
sind im Stand der Technik bereits beschrieben. Die Mog- 
lichkeiten fiir solche enzymatischen Waschmittcl kann der 
cntsprcchenden Litcratur dcs Standes der Technik cntnom- 
men werden. 

|0037] Die Sensoren 9 konnen im erfindungsgemaBen Sy- 30 
stem 1 fur verschiedene Zwecke eingesetzl werden. Das Sy- 
stem 1 sollte vorzugsweise zwar iiber einen einfachen 
Schalter in Betrieb genommen werden konnen, allerdings 
sollte insbesondere auch verhindert werden, daB bei einer 
unbeabsichtigten Tnbetriebnahme das System 1 falsch rea- 35 
giert und die enthaltenen Stoffe freigesetzt werden. Eine 
einfache T.osung fiir diese Aufgabe stellt beispielsweise ein 
Feuchtigkeitssensor dar, der gewahrleistet, daB die Dosie- 
rung nur dann aktiv ist, wenn das Dosicrsystcm 1 ausrei- 
chend mit Wasscr benetzt ist. Eine weitcrc Moglichkeit zur 40 
Absicherung ist z. B. ein Temperatursensor. Der Start des 
Waschvorganges kann insbesondere dadurch festgestelll 
werden, daB das zugefuhrte Frischwasser eine niedrigere 
Temperatur besilzt und uber den schnellen Temperaturabfall 
beim Einspulvorgang der Beginn eines Waschvorgangs er- 45 
faBt werden kann. Eine weitere Moglichkeit bietet beispiels- 
weise auch ein Bewegungssensor, der z. B. eine Bewegung 
des Dosiersystems 1 in der Waschtrommel erfaBt. Auf diese 
Weise kann das Dosiersystem 1 beispielsweise zwischen ei- 
ner einfachen ungewollten tJberschwemmung und einem 50 
Waschvorgang unterschciden. 

[0038] Wichtigcr als die zuvor beschricbcncn Sensoren 
zur Absicherung und/oder Steuerung der Funktionalitat des 
Systems sind die Sensoren zur Bestirnmung der Aktivitat 
der waschaktiven Substanzen. Verwendet man beispiels- 55 
weise Enzyme als waschaktive Substanzen, konnen insbe- 
sondere Sensoren eingesetzl werden, welche die Aktivitat 
von Enzymen bestimmen konnen. Sobald die Sensoren eine 
zuvor festgelegte Konzentration an Enzymen in der Wasch- 
lauge detektieren, wird der Dosiervorgang gestoppt. Bei ei- 60 
ner Fehlfunktion der chemischen Sensoren kann das selb- 
standige Dosiersystem 1 immer noch in eingeschrankter 
Funktion betrieben werden, indem z. B. eine "Standard- 
mcngc" an waschaktiven Substanzen zugesctzt wird. Die 
Bleichwirkung, die mit den Pcroxidascn crziclt wird, laBt 65 
sich beispielsweise direkt mit biochemischen Sensoren be- 
stimmen, so daB fiir diesen Vorgang entweder direkt die Ak- 
tivitat des entsprechenden Enzyms oder indirekt die Kon- 



zentration der Persaure bestimmt werden kann. 
[0039] Die Dosicrtcchnik muB cinigen grundlegcnden 
Anfordcrungcn geniigen. Als wichtigstes Kritcrium sollte 
cine ausreichende mcchanischc Stabilitat gewahrleistet scin, 
so daB das Dosiersystem 1 sowohl einen StoB bzw. Fall als 
auch einen Schleudervorgang in der Waschmaschine unbe- 
schadet ubersteht. Da die Dosierung von fliissigen Substan- 
zen einfacher und mit groBerer Genauigkeit durchgefuhrt 
werden kann, werden diese bevorzugt eingesetzt. Beispiels- 
weise lassen sich Enzyme sehr gut als Suspensionen lagern 
und einsetzen. 

[0040] Urn das Dosiersystem moglichst einfach und aus- 
fallsicher zu gestalten, werden bei der Dosiertechnik Steuer- 
elemente, beispielsweise Pumpvorrichtungen, eingesetzt. Es 
kann abcr beispielsweise auch ohnc solche Pumpvorrichtun- 
gen vcrfahrcn werden: Eine moglichc Alternative fiir die 
einzelnen Komponenten sind beispielsweise Kartuschen, 
die so ausgebildet oder vorgespannt sind, daB sie sich selb- 
standig vollig entleeren. Eine Moglichkeit sind entspre- 
chende elastische Materialien, die auch eine groBere mecha- 
nische Sicherheit bei StoBen oder beim Schleudergang ge- 
wahrleisten. 

[0041] Das GesamLsystem 1 kann beispielsweise iiber ei- 
nen Microcontroller gesteuert werden, der insbesondere die 
Daten der Sensoren 9 erfaBt und auswertet, die im Augen- 
blick erforderliche Dosierung der einzelnen Komponenten 
crmittelt und die cntsprcchendc Dosicrung anstcuert. Das 
Gcrat 1 kann insbesondere uber einen einfachen Schalter in 
Betrieb genommen werden. Ein Algorithmus in der Steue- 
rung beispielsweise bestimmt den Start des Waschvorgan- 
ges. Zur Kommunikation mit dem Benutzer geniigen z. B. 
ein oder zwei vorzugsweise einfache Stalus-Leuchtanzei- 
gen, wie Leuchtdioden oder dergleichen, die den ordnungs- 
gemaBen Zustand des Systems und das erforderliche Nach- 
fiillen einer oder mehrerer Komponenten anzeigen. 
[0042] Das Dosiersystem 1 besteht also im allgemeinen 
aus Komponenten mit grundsatzlich unterschiedlicher Le- 
bensdauer und unterschiedlichem Verbrauch. Wahrend die 
zentrale Steuerung 7. und das Dosiersystem 1 eine groBc Le- 
bensdauer besitzen, unterliegcn die Sensoren 9 ggf. einer 
gewissen Alterung und mussen nach einer bestimmlen An- 
zahl an Waschen ausgewechselt werden. Die waschaktiven 
Substanzen 3 schiieBlich sind ein ausschlieBliches Ver- 
brauchsmaterial, und die maximale Anzahl an Waschen er- 
gibt sich direkt aus ihrem Verbrauch und dem Volumen des 
Dosiersystems i. 

[0043] Vor diesem Hintergrund bietet sich fiir das Dosier- 
system 1 z. B. ein Pfand- und/oder Umlaufverfahren an, wo- 
bei beispielsweise beim Hersteller oder bei einem Service- 
unternehmen die waschaktiven Substanzen 3 nachgefullt 
und der Zustand der Sensoren 9 ubcrpriift werden konnen. 
[0044] Zum Auffullcn oder Nachfiillcn von Waschsub- 
slanzen 3 konnen ggf. auswechselbare Tanks mit einem 
Aufnahmeraum 2 oder mehreren Aufnahmeraumen 2, ggf. 
auch mit integriertem Steuerelement 5, vorgesehen sein. 
[0045] Jedoch sind auch andere konstruktive Losungen 
moglich. Beispielsweise konnen Waschsubstanzen 3 einfach 
durch Schwerkraft - ggf. mit Offnen entsprechender EntlUf- 
tungsoffnungen - in das System 1 eingefullt und/oder von 
diesem eingesaugt werden, beispielsweise durch eine in- 
terne oder externe Pumpe oder durch entsprechendes Zu- 
sammendriicken des dann bedarfsweise komprimierbaren 
Systems 1. 

[0046] Im folgcndcn soil ein konkretes Bcispicl fur ein als 
Dosierkugel mit 12 cm Durchmesser ausgebildctcs System 
gegeben werden. Die Dosierkugel wird beispielsweise iiber 
einen einfachen Schalter aktiviert und zusammen mit der 
Feinwasche in die Waschtrommel gegeben, und anschlie- 
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Bend wird ein Fein- bzw. Wollwaschprogramm gestartet. 
Aufgrund bcispiclswcisc der Tcmpcraturcrnicdrigung z. B. 
durch das zugcflossene Frischwasscr, des Wasscrs selbst 
und/oder dcr Bcwcgung dcr Waschtrommcl wird der Do- 
sierprozeB gestartet. Das System 1 erkennt diesen Beginn 5 
des Waschprozesses auf diese Weise und ignoriert die im 
weiteren Verlauf zyklisch wiederkehrenden Einspulvor- 
gange, da die'erforderliche Aktivierung uber den Schalter 
ausgeblieben ist. Sobald eine ausreichende Menge Wasser in 
die Waschtrommel eingespult wurde - sie kann beispiels- 10 
weise uber den Feuchtigkeitssensor oder die verstrichene 
Zeit bestimmt werden - wird die Dosierung der waschakti- 
ven Substanzen gestartet Da sich die Substanzen unter Um- 
standen negativ beeinflussen, werden sie insbesondere zeit- 
vcrsetzt zudosicrt, d. h. nachdem zuvor z. B. Amylascn, 15 
Cellulasen und Lipasen die cntsprcchcnden Anschmutzun- 
gen entfernt haben, konnen anschlieBend z. B. Proleasen zu- 
gesetzt werden. Bei der Verwendung von Enzymen als 
waschaktive Substanzen ist es empfehlenswert, Tenside - 
insbesondere nichtionische Tenside - als Benetzer entspre- 20 
chend zuzudosieren. Irn AnschluB an den ReinigungsprozeB 
konnen beispielsweise optional Peroxidasen zur Bleichung 
der Textilien zugesetzt werden, und nach einem ersten 
Schleudervorgang - beispielsweise detektiert uber den me- 
chanischen Sensor - lassen sich auch Weichspuler und zu- 25 
letzt auch Parfume bedarfsgerecht dosieren. 
[0047] Entsprcchcnd dicscm Bei spiel laBt sich das Dosicr- 
system 1 auch in anderen Anwcndungcn cinsctzcn. Als na- 
heliegendste Moglichkeil ist sicherlich die Geschirrsptilma- 
schine zu nennen, allerdirtgs miissen die waschaktiven Sub- 30 
stanzen und die Betriebspararneter des Cerates entsprechend 
angepaBt werden. 

T00481 Weiterfuhrende Anwendungsbeispiele zielen auf 
alle Bereiche, in denen in einer flussigen Umgebung eine 
definierte Menge eines speziellen Wirkstoffes dosiert wer- 35 
den muB. Dies kann von einer einfachen Dosierung eines 
Wirkstoffes gegen Aigenwachstum in einem Aquarium uber 
Desinfektions- und Reinigungsbader in der Medizin bis hin 
zu ProzeBbadcrn in der Industrie reichen. Abhangig vom je- 
wciligcn Einsatzzweck miissen zwar die Scnsoren und das 40 
Sensorsystem entsprechend angepaBt werden, das zugrunde 
liegende Prinzip einer selbststandigen, bedarfsgerechten 
Dosierung bleibt aber in alien Fallen erhalten. 

Patentanspriiche 45 

1. Dosiersystem (1) zur Aufnahme in den Waschraum, 
insbesondere die Waschtrommel, einer Waschma- 
schine, mit mindestens einem Aufnahmeraum (2) fur 
mindestens eine Waschsubstanz (3) und mindestens ei- 50 
nem zugcordncten AuslaB (4) zur Abgabc dcr minde- 
stens eincn Waschsubstanz (3) bcim Waschvorgang, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dosiersystem (1) mindestens ein Steuerele- 
ment (5) aufweist, so daB die Abgabe der Waschsub- 55 
stanz (3) beim Waschvorgang steuerbar ist oder/und 
daB das Dosiersystem (1) Waschsub stanzen (3) fur 
mehrere Waschgange bereithalt und pro Waschgang 
eine bestimmte Menge hiervon freisetzt. 

2. Dosiersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Abgabe mehrerer Waschsubstanzen 
(3), insbesondere unabhangig voneinander, steuerbar 
ist. 

3. Dosiersystem nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stcucrclemcnt (5) dem Aufnah- 65 
meraum (2), dem AuslaB (4) und/oder einer den Auf- 
nahmeraum (2) mit dem AuslaB (4) vcrbindenden Lei- 
lung (6) zugeordnel ist, insbesondere wobei der AuslaB 
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(4) und/oder die Leitung (6) mittels des Steuerelements 

(5) bedarfsweise abspcrrbar ist. 

4. Dosiersystem nach einem dcr voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabc dcr 
Waschsubstanz (3) in Abhangigkeit von mindestens ei- 
nem Zustandsparameter steuerbar ist, insbesondere in 
Abhangigkeit von Wassermenge, Wasserbefuilung 
und/oder -benetzung, Wassereintritt und/oder -austritt, 
Zeitdauer und/oder Zeitpunkt insbesondere in bezug 
auf den Waschvorgang, Temperatur, pH-Wert, Wasser- 
harte und/oder lonen- und/oder StofTkonzentration. 

5. Dosiersystem nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabe der 
Waschsubstanz (3) kontrolliert unterbrechbar ist. 

6. Dosiersystem nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosiersy- 
stem (1) eine Steuereinrichtung (7) aufweist, insbeson- 
dere wobei die Steuereinrichtung (7) elektrisch arbei- 
tet, einen Mikroprozessor aufweist, durch einen Mikro- 
prozessor gebildet ist und/oder das Steuerelement (5) 
steuert. . 

7. Dosiersystem (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerelement (5) elektrisch von 
der Steuereinrichtung (7) steuerbar ist und vorzugs- 
weise uber mindestens eine elektrische Verbindungs- 
leitung (8) an die Steuereinrichtung (7) angeschlossen 
und/oder in diese intcgricrt ist. 

8. Dosiersystem (1) nach Anspruch 6 odcr 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (7) eine 
Zeitbasis aufweist oder/und daB die Steuereinrichtung 
(7) eine Basis zur Erfassung eines Temperaturgradien- 
ten, insbesondere eines Temperaturanstiegs, aufweist. 

9. Dosiersystem (1) nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB Steuerfunktionen der 
Steuereinrichtung (7) programmierbar sind, insbeson- 
dere von einem Steuerprogramm ausfuhrbar sind. 

10. Dosiersystem (1) nach einem der Anspruche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerelement (5) 
eine Pumpe, ein Ventil, cine einstcllbarc Drossel odcr 
eine sonstige Fordcrcinrichtung umfaBt. 

11. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) mindestens einen Sensor (9) zurn Erfassen 
mindestens eines Zustandsparameters aufweist. 

12. Dosiersystem (1) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (9) die Wassermenge, die 
Wasserbefuilung und/oder -benetzung, den Wasserein- 
tritt und/oder -austritt, die Zeitdauer und/oder den Zeit- 
punkt insbesondere in bezug auf den Waschvorgang, 
die Temperatur, den pH-Wert, die Wasserharte und/ 
odcr die lonen- und/oder Stoffkonzcntration und/oder 
dcren Anderungen crfaBt. 

13. Dosiersystem (1) nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels des Sensors (9) min- 
destens eine Schaltfunktion auslosbar ist, insbesondere 
das Ein- und/oder Ausschalten des Dosiersyslems (1) 
und/oder die Auswahl eines Steuerprogramms. 

14. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) eine Energieversorgungseinrichtung (10), 
insbesondere eine Spannungsquelle, aufweist. 

15. Dosiersystem (1) nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Energieversorgungseinrichtung 
(10) zur elektrischen Vcrsorgung einer Steuereinrich- 
tung (7), eines Sensors (9) und/oder des Stcucrclcmcn- 
tes (5) dient. 

16. Dosiersystem (1) nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energieversorgungsein- 
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richtung (10) eine Batterie oder einen Akkumulator 
aufweist. 

17. Dosicrsystcm (1) nach cincm der voranstchcnden 
Anspriiche, dadurch gckennzcichnet, daB das Dosier- 
system (1) eine Anzeigeeinrichtung (11) aufweist. 5 

18. Dosiersystem (1) nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (11) eine Di- 
gitalanzeige und/oder eine Leuchtdiode aufweist. 

19. Dosiersystem (1) nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (11) to 
eine Funktions- und/oder Zustandsanzeige und/oder 
eine Ladeanzeige aufweist. 

20. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) ein Eingabc- oder Bcdicnelcmcnt aufweist. 15 

21. Dosicrsystcm (1) nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingabe- oder Bedienelement 
ein Ein- und/oder Ausschalten des Dosiersystems (1) 
und/oder das Auswahlen eines Steuerprogramms er- 
moglicht. 20 

22. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) einen Datenaustausch mit der Waschma- 
schine ermoglicht, so daB insbesondere das Dosiersy- 
stem (1) uber Eingabe- oder Bedienelemente der 25 
Waschmaschinensteuerung ansteuerbar ist. 

23. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) ein insbesondere wasserdichtes Gehause 
(12) aufweist, welches vorzugsweise kugeux3rmig oder 30 
ellipsoid und/oder zumindest teilweise transparent aus- 
gebildet ist. 

24. Dosiersystem (1) nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (12) elastisch und/oder 
zusammendriickbar ist. 35 

25. Dosiersystem (1) nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (12) offenbar, 
insbesondere aufschraubbar oder entrastbar, ausgebil- 
dct ist. 

26. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) mindestens eine Befiill- und/oder Endiif- 
tungsoflnung aufweist. 

27. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnah- 45 
meraum (2) oder mehrere Aufnahmeraume (2) durch 
einen Tank gebildet ist bzw. sind, der insbesondere ent- 
nehmbar und/oder auswechselbar und/oder wiederbe- 
fiillbarist. 

28. Verfahren zum Waschen von Wasche in einer 50 
Waschmaschinc, wobci mindestens cine Waschsub- 
stanz (3) in den Waschraum, insbesondere die Wasch- 
Lrommel, der Waschmaschine beim Waschvorgang aus 
einem im Waschraum befindlichen Dosiersystem (1) 
abgegeben wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 55 
gabe der Waschsubstanz (3) in den Waschraum gesteu- 
ert erfolgt. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgabe der Waschsubstanz (3) in Ab- 
hangigkeit von mindestens einem Zustandsparameter 60 
des Waschvorgangs gesteuert wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abgabe der Waschsubstanz (3) 
in Abhangigkcit von der Wasscrmcngc, der Wasscrbc- 
fullung und/oder -benctzung, dem Wasscrcintritt und/ 65 
oder -austritt, der Zeitdauer und/oder dem Zeitpunkt 
insbesondere in bezug auf den Waschvorgang, der 
Temperatur, dem pH-Wert, der Wasserharte und/oder 



der lonen- und/oder St.offkonzentrat.ion gesteuert wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB cin Zustandsparameter 
mittels cincs Sensors (9) crfaBt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels des Sensors (9) die Abgabe der 
Waschsubstanz (3) in den Waschraum mittelbar oder 
unmittelbar ausgelost wird. 
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